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Les alesages qui ont ete fores ou qui ont ete for- 
mes d'une toute autre maniere, comme par excmple 
les tubes, sont generalement realises, c'est-a-dire 
agrandis de fagon a leur doriner une bonne finition 
interieure aussi bien que des cotes plus precises. II 
va de soi qu'i! est extremement avantageux que les 
operations de realesage soient effectuees avec de 
faibles tolerances, de fagon a supprimer, ou tout au 
moins reduire au minimum, les necessites d' opera- 
tions supplementaires. Dans la presente specifica- 
tion le terme alesage est applique a un volume in- 
terieur de forme generate cylindrique et le terme 
realesage s'applique a 1'operation de finition ou de 
mise a une cote determinee dudit volume interieur. 

Un type commun d'appareil a aleser comporte 
un outil d'alesage constitue par un organe de coupe 
et par un guide. Au debut d'une operation, 1'organe 
de coupe est aligne avec 1'alesage qui doit etre re- 
alese, et apres qu'il a effectue sa coupe sur une pe- 
tite distance dans 1'alesage. L'outil de coupe est sui- 
vi par le guide. Au cours du restant 
de 1'operation de reglage, le guide porte de 
fagon egale contre la paroi environnante de 1'alesage 
fini, derriere I'outil de coupe, et effectue la mise en 
position de I'outil de coupe au centre de 1'alesage. 
L'un des principaux inconvenients de ce genre d'ap- 
pareil reside dans le fait que les tournures de la ma- 
tiere dont est constitute la piece a usiner et qui se 
forment du fait de la coupe de I'outil sont dirigees 
vers 1'arriere, vers le guide, et que beaucoup de ces 
tournures seront emprisonnees entre la peripherie du 
guide et la paroi terminee de 1'alesage. II en resulte 
qu'a la fois la paroi terminee et le guide sont en- 
doramages et que les guides ont besoin de remplace- 
ment frequent. 

Conformement a la presente invention, un outil 
ou appareii & aleser est constitue par un corps, de 
forme sensiblement cylindrique, comportant d'une 



part un « pilote » elastique destine a preceder ou 
conduire I'outil dans 1'alesage n'ayant pas encore 
ete realese et, d'autre part, un outil de coupe qui est 
espace dans le sens axial d'avec le pilote, le corps 
cylindrique comportant un organe de raccordement 
destine a le raccorder a un dispositif tendeur destine 
a tirer I'outil a travers un alesage, le pilote prece- 
dant I'outil de coupe, I'outil etant agence de fagon 
que, lorsqu'il est introduit dans un alesage cylindri- 
que, ,ii existe un passage a travers lequel on peut 
amener un liquide de refroidissement jusqu'a l'ex- 
terieur de I'outil, entre le pilote et I'outil de coupe. 

Cette disposition presente de nombreux avantages. 
Etant donne que le pilote souple precede I'outil de 
coupe dans 1'alesage, le pilote ne vient que rarement 
en contact — voire meme jamais — avec une par- 
celle quelconque de matiere enlevee a la piece a 
usiner et les degats au pilote ainsi qu'a la paroi 
finie de 1'alesage sont reduits au minimum. C'est 
pourquoi le pilote peut etre utilise maintes et main- 
tes fois sans necessite d'un remplacement cons- 
tant. Etant donne que I'outil d'alesage est agence de 
fagon a etre tire dans 1'alesage, on .peut utiliser un 
dispositif tendeur et il n'existe pas de risque que la 
tige d'entrainement fixee a I'outil d'alesage « flam- 
be » comme c'est le cas des tiges d'entrainement 
qui exercent une poussee sur I'outil a travers Pale- 
sage. Etant donne que le pilote precede I'outil de 
coupe, on peut amener le liquide de refroidisse- 
ment a I'outil de coupe en arriere du pilote, de fa- 
gon que le pilote en soit pas endommage du fait de 
son contact constant avec le produit de refroidisse- 
ment. L'elasticite du pilote lui permet de se cen- 
trer par lui-raeme a 1'interieur d'un alesage n'ayant 
pas subi de finition et de franchir facilement toute 
inegalite presente dans celui-ci. II va de soi que le 
diametre exterieur nature! du pilote doit etre tres 
legerement plus grand que le diametre interieur de 
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Talesage n'ayant .pas encore subi de finition, de fa- 
gon qu'il soit en contact f erme avec Talesage. 

Le passage destine au liquide de refroidissement 
peut etre un passage axial central traversant le 
corps depuis son extremite avant et communiquant 
avec un certain nombre de passages de derivation 
qui s'etendent vers Texterieur a partir du passage 
central et debouchent sur Texterieur du corps entre 
le pilote et Toutil de coupe. Dans une variante, la 
peripherie du pilote peut ne pas etre completement 
circulaire et le passage destine au liquide de re- 
froidissement peut etre agence de fagon a se trou- 
ver entre des parties de la surface peripherique du 
pilote et la paroi de Talesage qui Tentoure lorsque 
Toutil est tire a- travers un alesage, en cours 
d'utilisation. 

Au moins la partie peripherique du pilote qui 
est agencee de fagon a venir en contact avec la pa- 
roi (Tun alesage n'ayant pas subi de finition et que 
Ton desire realiser est, de preference, en neoprene. 
La matiere elastique constituant le pilote doit en 
tout cas etre resistante a Taction du fluide de re- 
froidissement, qui peut etre constitue par une huile, 
.etant donne que le pilote peut etre mis en contact 
avec du liquide de refroidissement. 

La presente invention vise egalement un procede 
d'execution d'un realesage dans une piece a usiner, 
procede comprenant les phases consistent a intro- 
duire Toutil de la presente invention, que Ton vient 
de decrire, dans Textremite de Talesage et a tirer 
iedit outil a travers Talesage, de fagon que le pilote 
precede Toutil de coupe et soit en contact avec la 
paroi de Talesage n'ayant pas subi de finition qui 
Tentoure, tout en permettant une rotation relative 
de Toutil de coupe et de la paroi de Talesage et en 
amenant un liquide de refroidissement a travers le 
passage jusqu'a Texterieur de Toutil entre le pilote 
et Toutil de coupe. 

On peut entrainer en rotation soit Toutil de coupe, 
soit la piece a usiner, Toutil pouvant etre tire a tra- 
vers Talesage de la piece a usiner, ou bien la pi§ce 
a usiner peut etre tiree sur Toutil, celui-ci restant 
fixe, ou bien Toutil de coupe ainsi que la piece a 
usiner peuvent etre deplaces en sens inverse en me- 
me temps. De preference, toutefois, et particuliere- 
ment lorsqu'on realese Talesage d'un tube, le tube 
est entraine en rotation et Toutil est tire a travers 
Talesage du tube. 

La presente invention vise egalement un appareil 
destine a realeser un alesage dans une piece a usiner 
en utilisant le procede ci-dessus decrit que prefere 
la demanderesse, Tappareil precite comportant : un 
dispositif de support visant a supporter et a entrai- 
ner en rotation la piece a usiner, un dispositif 
tendeur pouvant etre relie au dispositif de raccorde- 
ment sur le corps de Toutil d'alesage, un dispositif 
a moteur entrainant le dispositif tendeur, et avec luj, 



Toutil d'alesage a travers Talesage de la piece a usi- 
ner; un reservoir destine a amener le liquide de re- 
froidissement jusqu'au passage de Toutil a aleser. 

Dans un mode de realisation simple, le disposi- 
tif tendeur est constitue par une tige tubulaire for- 
mant partie du conduit a travers lequel le liquide 
de refroidissement est amene a Toutil d'alesage. 

On a represente sur le dessin annexe un exemple 
purement illustratif et non limitatif d'un appareil a 
aleser, y compris deux variantes d'un outil d'ale- 
sage construit conformement a la presente inven- 
tion, dessin sur lequel : 

La figure 1 est une vue en plan de Tappareil; 

La figure 2 est une elevation de face dudit ap- 
pareil ; 

La figure 3 est une elevation d'extremite de Tap- 
pareil; 

La figure 4 est une vue en plan, certaines par- 
ties etant vues en coupe, d'un outil a aleser dont 
Torgane de coupe a ete supprime; 

La figure 5 est une vue d'extremite de la partie 
de Toutil d'alesage represente sur la figure 4; 

La figure 6 est une vue en bout de Torgane de 
coupe represente sur les figures 4 et 5; 

La figure 7 est une elevation laterale de Torgane 
de coupe; 

La figure 8 est une vue en plan d'un prolonga- 
tes destine a etre utilise avec Toutil d'alesage re- 
presente sur les figures 4 et 5 ; 

La figure 9 est une vue d'extremite du prolon- 
gateur represente sur la figure 8; 

La figure 10 est une elevation laterale d'une va- 
riante de Toutil d'alesage dont on a supprime Tor- 
gane *de coupe; 

La figure 11 est une coupe prise selon XI-XI de 
la figure 10. 

Comme represente sur les figures 1 et 2, Tappa- 
reil d'alesage 10 comporte une embase 11 et une fon- 
dation 12 en beton destinee a maintenir, par une 
extremite, un cylindre hydraulique 13. A Tautre ex- 
tremite, le cylindre hydraulique est boulonne sur 
Tembase 11 en 40. L'outil comporte un guide ou 
pilote 46. Bien que le corps ait ete represente com- 
me etant constitue d'une seule piece, il pourrait 
etre constitue en assemblant un collet ou touriilon 
separe 44 a une tige separee 45, par soudage ou 
bien par des boulons, des vis, etc. A la jonction du 
collet 44 et de la tige 45 se trouve un epaulement 
60. Le collet 44 comporte -des ouvertures alesees 47 
et 48 ainsi qu'un passage concentrique 49 pour le 
liquide de refroidissement qui communique avec un 
passage 50 de liquide de refroidissement qui est 
menage dans la tige 45. Le passage 50 est concen- 
trique a la tige 45. On a dispose dans le sens radial, 
par rapport au passage 50 du produit de refroidisse- 
ment des derivations de sortie 58 pour le pro- 
duit de refroidissement qui debouchent sur la sur- 



face exterieure du corps 43 en 59, entre le pilote et 
le dispositif de fixation de 1'organe de coupe. 

Ce dispositif de fixation 51 coraporte quatre tiges 
52, 53, 54 et 55 qui sont fixees dans des embases 
(non representees) menagees dans la tige 45. Le 
pilote 46 est chanfreine en 56 et en 57 de fagon a 
faciliter le deplacemem du pilote dans le tube en 
cours d'alesage. Le pilote est fixe au corps 43 en le 
faisant glisser par dessus ie collet 44 et en le f ai- 
sant porter contre I'epaulement 60. Le diametre in- 
terieur du pilote est sensiblement egal au diametre 
exterieur du collet. Toutefois, on peut munir la tige 
d'une coilerette (non representee) sur laquelle le pi- 
lote peut etre ajuste, afin de permettre de fixer le 
pilote au corps en le faisant glisser par dessus la 
tige. Cet agencement fixe le pilote de fagon qu'il ne 
puisse pas se deplacer dans un sens ou dans 1'autre. 
Le diametre exterieur du pilote est bien entendu au 
moins aussi grand que le diametre interieur de la 
piece a aleser. 

Un organe de coupe 61 comportant une partie 
posterieure 101 (fig, 6 et 7) est muni d'un croisillon 
62 portant des saillies 63, 64, 65 et 66 destinees i 
recevoir des couteaux 67, 68, 69 et 70, respective- 
ment. Les couteaux comportent des parties coupan- 
tes 97, 98, 99 et 100 qui sont orientees vers le pilote, 
c'est-a-dire que le pilote se trouve en face des aretes 
coupantes de l'outil de coupe. L'organe de coupe 61 
est clavete au corps 41 grace a des alesages 71, 72, 
73 et 74 dans lesquels coulissent de fagon tres ajus- 
tee les tiges 52 a 55, respectivement. Pour fixer 1'ou- 
til de coupe 61 sur la tige 45, le croisillon 62 est 
muni d'une ouverture 75 qui communique avec une 
ouverture taraudee 76 menagee dans la tige 45 du 
corps 41. L'outil de coupe 61 est alors boulonne 
(non represents) a la tige 45. Bien que l'outil ait 
ete represente comme etant un outil tranchant par 
son extremite, ledit outil pourrait aussi etre un ale- 
soir a coupe laterale, un alesoir conique, etc., ce que 
comprendront facilement les techniciens en la ma- 
tiere. 

On a prevu un prolongateur 77 que I'on glisse sur 
le collet 44 et que Ton y fixe grace a des axes (non 
representes) qui sont introduits par les ouvertures 78 
et 79 et par les ouvertures 47 et 48, respectivement, 
dans le collet 44, avec lequel eiles sont alignees lors- 
que le prolongateur 77 et le collet 44 sont assembles. 
Le prolongateur est filete a une extremite en 80 de 
fagon qu'il puisse etre fixe au tube d'entrainement 
18. De plus, le prolongateur 77 comporte un passage 
81 pour le liquide de refroidissement dont 1'axe lon- 
gitudinal coincide avec celui du prolongateur 77 
et qui communique avec le passage 49 de liquide de 
refroidissement menage dans le collet 44. Comme re- 
presente sur les figures 8 et 9, la partie du passage 
de liquide de refroidissement qui se trouve dans la 
partie filetee 80 a un diametre plus faible 82 que 
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le restant du passage de liquide refroidissant tra- 
versal le prolongateur, mais ceci ne presente pas 
d'importance et le passage du liquide refroidissant 
dans la partie filetee 80 pourrait avoir un diametre 
similaire au diametre du passage 81, ou plus, grand 
que ce dernier. 

Cet outil a aleser ou alesoir est utilise pour rea- 
leser la partie interieure non encore usinee d'un 
tube en introduisant l'outil dans 1'alesage de fagon 
que ledit outil soit supporte par le pilote qui subit 
une legere deformation et qui porte contre la paroi 
interne n'ayant pas subi de finition, c'est-a-dire 
la surface a realeser, du tube. L'outil est alors tire a 
travers le tube pendant que le tube est entraine en 
rotation par rapport a l'outil. Ce procede produit 
1'ecoulement, en dehors du pilote, des copeaux cons- 
titues par suite de Penlevement de matiere et par 
consequent il n'y a que tres peu, voire raeme pas 
du tout, de degats tant sur le pilote que sur le tube 
fini. De ce fait, la duree de vie utile du pilote 
est augmentee. Lorsque l'outil est tire dans 1'alesage 
du tube, un liquide de refroidissement, par exemple 
une huile saponifiable dispersee dans l'eau, est ame- 
ne depuis le reservoir par les tubes 23, 18 et 19 jus- 
qu'aux passages 82, 49, 50 et 58 menages dans les 
outils d'alesage. Non seulement le liquide de refroi- 
dissement refroidit l'outil de coupe, mais il aide aus- 
si au lavage de la matiere premiere enlevee du tube 
du fait de Taction de l'outil de coupe en 1'evacuant 
hors du pilote et de l'outil de coupe ainsi qu'en de- 
hors du tube. En general, les liquides de refroidis- 
sement convcnant bien a etre utilises dans cet appa- 
reil a aleser sont similaires a ceux que I'on utilise 
dans les appareils a aleser de type classique. De ce 
fait, le nickel ainsi que les alliages de nickel peu- 
vent &re aleses de fagon idoine avec des huiles sapo- 
nifiables renfermant au moins 10 % de soufre. Bien 
que 1'aluminium et ses alliages peuvent souvent etre 
aleses a sec, il est cependant avantageux de les ale- 
ser en utilisant du kerosene ou bien un melange en 
parties egales de kerosene et d'huile de lard. De plus, 
on peut ajouter aussi de la terebenthine au melange 
kerosene-huile de lard. Les huiles minerales a base 
paraffinique, que I'on utilise en general pour les lai- 
tons, ne conviennent pas pour f aluminium. L'acier 
est en general bien alese en utilisant une huile mi- 
nerale melangee a de 1'huile de lard ou bien un me- 
lange d'huile de lard sulfurisee et d'huile minerale, 
qui convient aussi pour les bronzes durs. Les bron- 
zes semi-durs peuvent etre aleses avec une huile mi- 
nerale legere. H va de soi que les techniciens en la 
matiere comprendront qu'il existe beaucoup d'autres 
produits de refroidissement que Ton peut utiliser. 
D'autre part, la fonte peut etre alesee a sec et 1'est 
en general. Dans un exemple particulier de 1'utiHsa- . 
Hon df 1'appareil represente, deux troncons de 
4,572 m de tube en alliage nickel-chrome renfer- 
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mant noniinalement, en poids, environ 76 % de 
nickel, environ 15,8 % de chrome et environ 7,2 % 
de fer ont ete places en 35 et en 36 dans l'appareil 
a aleser 10 de la presente invention. €haque tube a 
un diametre exterieur d'environ de 82,5 mm et une 
epaisseur de paroi de 12,7 mm. Le chariot mobile 17 
se trouve dans la position representee sur la figure 1. 
Des arbres ou mandrins comportant des pilotes en 
neoprene, de forme annulaire, mais pas d'outil de 
coupe 61, sont montes sur les dispositifs tendeurs 18, 
comme represente sur la figure 1. On actionne alors 
le cylindre hydraulique 13 de facon a faire passer 
entierement les arbres precites dans les tubes en al- 
liage nickel-chrome que 1'on desire realeser. Les ou-- 
tils de coupe 61 sont alors boulonnes aux mandrins. 
On met en route la pompe 25 destinee au liquide 
de refroidissement. Le liquide de refroidissement est 
un produit sulfurise. Les tubes sont entraines en ro- 
tation a 212 tours-minute, les mandrins et leurs ou- 
tils de coupe etant tires a 1'interieur des tubes avec 
une avance de 2,54 mm par tour effectue, les pilotes 
precedant les outils de coupe. On effectue une passe 
et 1'enlevement de matiere a ete d'environ 0,43 mm 
de chaque tube. On a constate que la hauteur des 
asperites, qui est une indication normalised des fi- 
nitions de surface, n'etait en moyenne que de 
0,00132 mm pour chaque tube, comme on l'a deter- 
mine par le procede de la racine de la moyenne des 
carres. Le resultat ainsi obtenu est si bon que, pour 
de nombreuses applications, il est inutile d'effectuer 
sur les tubes, d'autres operations de finition. De plus, 
on a constate que chaque pilote de forme annulaire 
en neoprene avait une duree de vie d'environ 250 
alesages sans qu'il soit necessaire de le changer. Par 
contre, en utilisant des appareils a aleser du type 
qui est pousse et comportant un guide en bois sui- 
vant Toutil de coupe dans le tube, on a constate 
que le guide n'avait une duree utile que d'environ 
deux tubes. 

On a represente sur les figures 10 et 11 une va- 
riante de 1'alesoir, cette variante comportant un pi- 
lote conceutrique 86, en matiere elastique, ce qui 
rend inutile un prolongateur d'alesoir, etant donne 
qu'il est visse en 84 et que, de ce fait, il peut etre 
visse dans le tube 18 ou dans le tube 19 directement. 
De plus, le corps 85 de 1'arbre est massif. Le pilote 
86 comporte trois saillies peripheriques 87, 88 et 
89 constituant des parties d'une section circulaire et 
pouvant porter contre la surface interieure non fi- 
nie de tubes 35 et 36 que 1'on desire aleser. Les re- 
gions vides 90, 91 et 92 de la section permettent a 
un liquide de refroidissement de passer a travers le 
tube et a travers les vides du pilote jusqu'a 1'outil de 
coupe qui est fixe a 1'extremite arriere 85 du corps, 
en 102. Le pilote comporte aussi un alesage 93 
ayant sensiblement le meme diametre que la partie 



94. De ce fait, le pilote 86 est glisse sur le corps et 
porte contre 1'epaulement 95. 

L'appareil de la presente invention est particulie- 
rement applicable a la finition de tubes dont rale- 
sage interieur est obtenu par forage, noyautage, fi- 
lage etc. dans. lesquels la precision est un imperatif 
et lorsque Von desire eviter des operations de fini- 
tion ulterieures. De plus, 1'arbre de la presente in- 
vention .pent aussi servir d'arbre de rodage a la pier- 
re et peut meme etre facrlement adapte a des opera- 
tions de polissage. II va de soi que l'appareil de la 
presente invention est precieux pour 1'alesage de 
nombreux metaux et alliages, y compris le fer, les 
alliages a base de fer, le nickel, les alliages a base 
de nickel, le cuivre, les alliages a base de cuivre, 
1'aluminium, les alliages a bases d'aluminium, etc. 



RESUME 



La presente invention a pour objet : 

A. Un outil d'aiesage presentant les caracteristi- 
ques suivantes, prises isolement ou en combinaison : 

1° H comporte un corps sensiblement cylindrique 
muni d'une part d'un pilote elastique destine a gui- 
der 1'outil precite dans un alesage non fini et, d'au- 
tre part, d'un outil de coupe espace du pilote dans 
le sens axial, le corps precite comportant un disposi- 
tif de raccordement destine a etre raccorde a un 
dispositif tendeur pour tirer 1'outil precite a travers 
un alesage, le pilote precedant 1'outil de coupe, 1'ou- 
til etant agence de fagon que lorsqu'il est introduit 
dans un alesage cylindrique, il existe un passage k 
travers lequel un liquide refroidissant puisse etre 
amene jusqu'a 1'exterieur de I'outil entre le pilote et 
1'outil de coupe; 

2° Le pilote est constitue par une bague de forme 
annulaire s'ajustant sur un prolongement cylindri- 
que de plus faible diametre situe a 1'extremite avant 
du corps et .portant contre 1'epaulement situe entre 
les parties de different diametre du corps, lorsque 
I'outil est tire a 3'interieur d'un alesage; 

3° Le dispositif de raccordement est un embout 
male filete s'etendant axialement depuis 1'extremite 
avant du. corps; 

4° Le bout male du dispositif de raccordement est 
constitue par un prolongateur comportant une ouver- 
ture ou partie femelle qui est agencee de facon a 
etre ajustee et fixee sur le prolongement de diame- 
tre restreint du corps apres que la bague pilote a 
ete ajustee en position; 

5° L'outil de coupe est agence de fagon a etre 
clavete a 1'extremite posterieure du corps au moyen 
de riges qui s'etendent vers 1'arriere a partir du 
corps et passent dans des ouvertures correspon- 
dantes menagees dans I'outil de coupe ; 

6° Les aretes de coupe de I'outil de coupe font 
face vers I'avant en direction du pilote; 

7° Le passage destine au liquide de refroidisse- 



ment est un passage central et axial txaversant le 
corps depuis son extremite avant et communi quant 
avec un certain nombre de passages de .derivation 
s'etendant vers 1'exterieur a partir du passage cen- 
tral et debouchant sur 1'exterieur du corps, entre le 
pilote et I'outil de* coupe; 

8° Le pourtour du pilote n'est pas parfaitement 
circulaire et le passage destine au liquide de refroi- 
dissement est agence de fagon que le liquide soit 
amene entre des parties de la surface peripherique 
du pilote et la paroi de 1'alesage qui 1'entoure lors- 
que foutir precite est tire a travers un alesage, en 
cours d'utilisation ; 

9° Le pilote qui est agence de facon k venir en 
contact avec la paroi d'un alesage n'ayant pas subi 
de finition et que Ton desire realeser est en neoy 
prene. 

B. Un procede d'execution d'un alesage ou reale- 
sage dans une piece a usiner utilisant I'outil d'ale- 
sage vise sous A, ledit procede presentant les carac- 
teristiques suivantes, prises isolement ou en combi- 
naison ; 

10° II comporte les phases consistant a introduire 
un outil tel que vise sous A dans 1'extremite de 1'ale- 
sage et a tirer 1'outil precite dans ledit alesage, le 
pilote precedant I'outil de coupe et etant en contact 
avec la paroi de 1'alesage n'ayant pas subi de finition 
qui l'entoure tout en assurant une rotation mutuelle 
entre I'outil de coupe et la paroi de 1'alesage et en 
amenant un liquide de refroidissement a travers le 
passage jusqu'a 1'exterieur de I'outil entre le pilote 
et I'outil de coupe; 

11° Le tube est entraine en rotation et I'outil est 
tire a travers ledit tube; 

12° L'outil est tire a travers 1'alesage au moyen 
d'un dispositif hydraulique. 
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C. Une piece a usiner comportant un alesage rea- 
lese au moyen du procede vise sous B. 

D. Un appareii destine a realeser un alesage situe 
dans une piece a usiner en mettant en oeuvre le pro- 
cede vise sous B, l'appareil susvise presentant les 
caracteristiques suivantes, prises isolement ou en 
combinaison : 

13° II comporte : un support qui fait tourner la 
piece a usiner; un dispositif tendeur destine "a etre 
raccorde a 1'organe de raccordement sur le corps de 
I'outil d'alesage; un dispositif a moteur destine a 
tirer le dispositif tendeur et, en meme temps que 
celui-ci, I'outil d'alesage k travers 1'alesage de la 
piece a usiner; un reservoir de liquide de refroi- 
dissement; et, enfin, une conduite destinee k alimen- 
ter ledit liquide jusque dans le passage de I'outil 
d'alesage; 

14° Le dispositif moteur est un belier hydrauli- 
que; 

15° Le dispositif tendeur est constitue par une 
tige tubulaire faisant partie de la conduite k tra- 
vers laquelle le liquide de refroidissement est ame- 
ne jusqu'a I'outil d'alesage; 

16° Lorsque l'appareil precite est destine k reale- 
ser les alesages de deux tubes paralleles, en simul- 
taneite, il comporte deux outils d'alesage, les dispo- 
sitifs tendeurs auxquels ces derniers sont attaches 
etant relies a un dispositif d'entrainement mecani- 
que commun. 
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